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Conditional test score

Added-variable plot of a regression of the average annual rate of growth (in percent) of real GDP per capita in
1960-2000 on average test scores on international student achievement tests and initial level of real GDP per
capita in 1960 (mean of unconditional variables added to each axis). Source: Hanushek/Woessmann (JDE 2012).



Die Bedeutung von Wachstumsraten
Uber einen langen Zeitraum

BIP pro Wachstum BIP pro
Kopf 1960 1960-2000 Kopf 2000

Europa 7.469 2,9 21.752
Lateinamerika 4.152 1,8 8.063
Ostasien 1.891 4.5 13.571

Jahrl. Wachstumsrate »

Y 0 0 0 0 0 0 0
¥ Jahre seit Beginn 0% 0.5% 1% 2% 3% 4% 5% 6%0

0 100 100 100 100 100 100 100 100
10 100 105 110 122 134 148 163 179
25 100 113 128 164 209 267 339 429
50 100 128 164 269 438 711 1,147 1,842

The value of €100 after growing at X% for Y years = 100*(1+X%)". Source: Hanushek/Woessmann (2015).



Bildung in der
Wachstumstheorie
1. Erwelterte , neoklassische” Wachstumstheorien

= Bildung erhoht die gesamtwirtschaftliche Produktivitat durch
akkumuliertes Humankapital

= Mankiw/Romer/Weil (QJE 1992)

2. Theorien des endogenen Wachstums

= Bildung erleichtert die Entwicklung neuer Ideen und Technologien und
hilft so Innovationen zu generieren, die technischen Fortschritt bringen

= Lucas (JMonE 1988); Romer (JPE 1990); Aghion/Howitt (1998)

3. Theorien der Wissensdiffusion

= Bildung erleichtert die Ubertragung von Wissen, das bendtigt wird, um
neue Technologien zu implementieren

= Nelson/Phelps (AER 1966); Benhabib/Spiegel (HbEcoGro 2005)



Bildung in der empirischen
Wachstumsforschung
e Internationale Wachstumsregressionen

e Viele alternative Malde
- Alphabetisierung
- Schulbesuchsquoten
- Bildungsabschltsse
- Bildungsjahre

e Bildung und historische Wirtschaftsentwicklung

- Humankapitaltheorie der protestantischen Wirtschaftsgeschichte
(Becker/Woessmann, Quarterly Journal of Economics, 2009)

- Bildung und Aufholprozess in der Industriellen Revolution
(Becker/Hornung/Woessmann, American Economic Journal: Macro, 2011)



Bildungsjahre und
Wirtschaftswachstum
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Added-variable plot of a regression of the average annual rate of growth (in percent) of real GDP per capita in
1960-2000 on average years of schooling in 1960 and initial level of real GDP per capita in 1960 (mean of
unconditional variables added to each axis). Source: Hanushek/Woessmann (2015).



Wachstumswunder Ostasien,
Wachstumsratsel Lateinamerika

& b=
East Asia 2.087 1.523"
(5.68) (3.96)
Latin America -1.259™ -1.311™
(4.06) (4.33)
Cognitive skills
Initial years of schooling (1960) 0.266™"
(3.22)
Initial GDP per capita (1960) -0.247"
(3.55)
Constant 2.604™ 2.519™"
(14.70) (7.81)
No. of countries 59 59
R (adj.) 0.527 0.604

Dependent variable: average annual growth rate in GDP per capita, 1960-2000. Cognitive skill measure refers to average exponential
score on all international tests 1964-2003 in math and science, extended with Latin American regional tests. fstatistics in
parentheses: statistical significance at * 10%, ™ 5%, ™" 1%. Source: Hanushek/Woessmann (Science 2016).



Bildung in der empirischen
Wachstumsforschung

e Kompetenzen
- Messung von Wissen, nicht Zeit im Klassenzimmer

- Internationale Schulerleistungstests, 1964-2003
- 12 Zyklen, 36 einzelne Testbeobachtungen (Alter, Fach)



Durchschnittliche Leistung
IN Internationalen Schulertests
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Wissenskapital und
Wirtschaftswachstum
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Added-variable plot of a regression of the average annual rate of growth (in percent) of real GDP per capita in 1960-2000
on average test scores on international student achievement tests, average years of schooling in 1960, and initial level of
real GDP per capita in 1960 (mean of unconditional variables added to each axis). Source: Hanushek/Woessmann (2015).



Conditional growth rate (%)
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Conditional years of schooling

Without test-score control

Conditional growth rate (%)

Bildungsjahre und
Wirtschaftswachstum

With test-score control
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Bildungsjahre vs. Kompetenzen
IN Wachstumsregressionen

(1) (2) (3) (4) (5)
Cognitive skills 2.0157" 1.9807 1.9757 1.666"
(10.68) (9.12) (8.28) (5.09)
Initial years of schooling (1960)  0.369" | >0.026 0.047
(3.23) (0.34) (0.54)
Initial GDP per capita (1960) -0.3797°  -0.28777  -0.3027°  -0.298 = -0.255"
(4.24) (9.15) (5.54) (6.02) (3.12)
Average years of schooling 0.024
(1960, 2000) (0.78)
Indicators for 8 world regions yes
Constant 2.785 -4.82777  -4.7377  -4.7647 -3.185 "
(7.41) (6.00) (5.54) (5.66) (2.16)
No. of countries 50 50 50 50 50
R (adj.) 0.252 »>0.733 0.728 0.728 0.706

Dependent variable: average annual growth rate in GDP per capita, 1960-2000. Cognitive skill measure refers to
average score on all international tests 1964-2003 in math and science, primary through end of secondary school.
t-statistics in parentheses: statistical significance at * 10%, ™ 5%, ™ 1%. Source: Hanushek/Woessmann (2015).



~Rocket Scientists” Q¥&rund
,,Blldung fur alle”?

e Sollte sich die Politik auf unteren oder oberen Rand
konzentrieren?
- Beides scheint wichtig
- Spitzenleistungen wichtiger in Entwicklungslandern

e Zusatzliche Effekte tertiarer Bildung?
- Nahe vs. entfernt der technologischen Grenze

- Keine Befunde fur Entwicklungs- oder entwickelte Lander
nach Berlicksichtigung der Kompetenzen



Ostasien und Lateinamerika: Bildungs-
jahre vs. Kompetenzen (erweitert)
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Years of schooling

Scatter plot of average years of schooling (averaged over 1960 and 2000) against average scores on international student
achievement tests (extended with Latin American regional test measures). Regression line relates to countries outside of
Latin America and East Asia only. Source: Based on Hanushek/Woessmann (Science 2016).



Ostasien und Lateinamerika:
Bildungsjahre und Wachstum
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Notes: Added-variable plot of a regression of the average annual rate of growth (in percent) of real GDP per capita in
1960-2000 on average years of schooling in 1960 and initial level of real GDP per capita in 1960 (mean of unconditional
variables added to each axis). Source: Based on Hanushek/Woessmann (Science 2016).



Ostasien und Lateinamerika:
Wissenskapital und Wachstum
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Added-variable plot of a regression of the average annual rate of growth (in percent) of real GDP per capita in 1960-2000 on average
test scores (exponential) on international student achievement tests, average years of schooling in 1960, and initial level of real GDP
per capita in 1960 (mean of unconditional variables added to each axis). Source: Based on Hanushek/Woessmann (Science 2016).



Ostasien: Wunder?
Lateinamerika: Ratsel?

s 2 2
East Asia 2.087" 1.523™" 0.270
(5.68) (3.96) (0.82)
Latin America -1.259™" -1.311" -0.379
(4.06) (4.33) (1.49)
Cognitive skills 1.499
(7.12)
Initial years of schooling (1960) 0.266™" 0.051
(3.22) (0.77)
Initial GDP per capita (1960) -0.247 -0.287
(3.55) (5.68)
Constant 2.604™ 2.519™" 3.760™
(14.70) (7.81) (12.93)
No. of countries 59 59 59
A2 (adj.) 0.527 0.604 0.794

Dependent variable: average annual growth rate in GDP per capita, 1960-2000. Cognitive skill measure refers to average exponential
score on all international tests 1964-2003 in math and science, extended with Latin American regional tests. fstatistics in
parentheses: statistical significance at * 10%, ™ 5%, ™" 1%. Source: Hanushek/Woessmann (Science 2016).



Kausalitat: Verursachen
Kompetenzen Wachstum?

« Umgekehrte Kausalitat

e Unberlcksichtigte Faktoren
- Institutionen (Offenheit, Eigentumsrechte), Regulierung
- Kulturelle Faktoren

1. Bis 1984 durchgefuhrte Tests > Wachstum seit 1985

2. Zusatzliche Bildungsausgaben fuhren nicht systematisch zu
besseren PISA-Leistungen

3. Nutzung nur des durch unterschiedliche Bildungssysteme
zustande gekommenen Teils der Variation in Testleistungen

4. Im Heimatland gebildete Immigranten erzielen auf US-Arbeits-
markt Ertrage auf heimische Bildungsqualitat
- Nicht aber in USA gebildete Immigranten aus selbem Heimatland

5. Verdnderungen in Testleistungen und in Wachstumspfaden

Hanushek/Woessmann, Journal of Economic Growth, 2012; MIT Press 2015
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Trends In Testleistungen
und in Wachstumsraten
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Politische Malinahmen
flr besseres Wissenskapital




Leistung

sentwicklung

540

Japan
» Korea

Finnland
¢ Kanada

520

500

Australien

e Niederlande

== Belgien
Deltschland
-~ Frankreich
Norwegen

GroRbritannien

i

N

sy OECD
o BSA
anemark

480

Italien

\ < Qsterreich

Schweden

460 T T

estergebnis im PISA-Lesetest in ausgewahlten Landern.

200N 272002

2°¢200A 2000 2019



Leistungsentwicklung
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Veranderung der Bildungsausgaben
und der Schulerleistungen
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Change in expenditure per student

Notes: Scatter plot of the change in expenditure per student, 2000-2010 (constant prices, 2000 = 100) against change in
PISA reading score, 2000-2012. Authors’ depiction based on data from Organisation for Economic Co-operation and
Development (2013a, 2013b). Source: Hanushek/Woessmann (2015).



o Institutionelle Reformen

e Anreize
— Bester Weq, Investitionen effizient und effektiv zu nutzen:

— Sicherstellen, dass alle Beteiligten Anreize haben, sich auf
die Verbesserung der Bildungsergebnisse zu fokussieren

- Institutionelle Rahmenbedingungen: setzen die
Anreize, die bessere Bildungsergebnisse schaffen
1. ,,Accountability”: externe Prifungen
2. Autonomie
3. Wahlfreiheit und Wettbewerb
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Lander mit externen
Abschlussprifungen

Bundeslander mit Zentralabitur
erzielen weit bessere Schulerleistungen

PISA- Punktzahl

Leistungen im PISA-E-2003-Mathematiktest
in Bundeslandern mit und ohne externe
Abschlussprifungen (Zentralabitur)

Quelle: WolRmann (2007).



AKTIONSRAT

Gemeinsames Kernabitur

Zur Sicherung von nationalen Bildungsstandards
und fairem Hochschulzugang

Hans-Peter Blossfeld, Wilfried Bos, Hans-Dieter Daniel, Bettina Hannover, Dieter Lenzen,
Manfred Prenzel, Hans-Gunther RoBbach, Rudolf Tippelt, Ludger Wéimann




Wollen die Deutschen bundeswelt
vergleichbare Prufungen?

Deutschlandweit einheitliche Abschlussprifungen

Hauptschulabschiuss [IRE S 32 6/ 9 B
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(bzw. Mittiere Reife) 33 1[5 B
dbill 59
Hochschulre|fe) e - 7@
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Leistungsvor-
sprung in TIMSS-
Mathematik-
Punkten
(gegeniiber der
niedrigsten
Kategorie)
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den Weg dorthin den Schulen tberlassen

Leistungsunterschied im
Verhaltnis zur niedrigsten
Ergebniskategorie, nach
Herausrechnung zahlreicher
weiterer Einflussfaktoren.
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der Schule Uber Lehrergehalter
Quelle: WoBmann (EduE 2005); s.a. Hanushek/Link/W6R3mann (JDevE 2013).



Die Schuler lernen am meisten, wenn die Schulen
offentlich finanziert, aber privat geleitet werden
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Die beiden Prozentwerte entsprechen jeweils dem 1. und 9. Dezil der Variable. Leistungsunterschied im Verhaltnis
zur niedrigsten Ergebniskategorie, nach Herausrechnung zahlreicher weiterer Einflussfaktoren.
Quelle: Wollmann et al. (2009); s.a. West/WdolRRmann (EJ 2010).
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Leistungsniveau und -veranderung der
Bundeslander im PISA-E-Test, 2000-2006

Durchschnittliche Leistungen

sowie Leistungsveranderung
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Das Wissenskapital der Nationen:

Gute Bildung als Wachstumsmotor

e Langfristig hangt der Wohlstand einer Nation direkt mit den
Kompetenzen der Menschen zusammen

— Relevante Kompetenzen — das ,Wissenskapital” einer Nation — lassen sich
mit internationalen Mathematik- und Naturwissenschaftstests gut messen

— Relativ bescheidene Verbesserungen kdnnen entsprechend historischer
Erfahrungen das Mehrfache des aktuellen BIP eines Landes wert sein

e Wirtschaftspolitik muss Bildung in Blick nehmen
— Wenn sie nicht nur kurzfristige Locher stopfen, sondern langfristigen
Wohlstand sichern will

e Reformen sind moglich, wenn auch schwierig

— Produktivste Reformen schaffen bessere institutionelle Rahmenbedingun-
gen, die Anreize auf Bildungsergebnisse ausrichten

— Nationen, die erfolgreich reformieren, werden diejenigen, die nicht
reformieren, systematisch wirtschaftlich abhangen

- Eindeutige Evidenz: Verstandnis langfristigen Wachstums muss
letztlich auf Wissenskapital der Nationen beruhen
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